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AB: Filter has a porous ceramic element (1) which contains 

finely distributed metal particles to make it conductive. 
Electrical conductors (5) are inserted in the inflow channels 
(2) and are held at a safe distance from the ceramic element by 
non-conductive spacers (6) . A corona discharge voltage is 
applied between the ceramic element (1) and the conductors (5) . 
The soot forms deposits (9) which will become thick enough at 
certain points (10) to cause a short circuit. This burns the 
soot to form C02 . ; This cleans the Diesel exhaust with a small 
energy consumption and has a self-cleaning feature. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Abgasrufifirter 

Die Erfindung betrlfft ein Abgasru&filter, insbesonderefOr 
Fahrzeuge mit Dieselmotoren, aus einem por5sen Keramik- 
korper mtt einseitig offenen Anstromkanalen und Abstrdm- 
kanSlen. ErfindungsgemSft waist der Keramikkdrper in fei* 
ner Verteilung Metallpartikel auf und ist dadurch elektrisch 
leitfahlg. Fernerhin sind in die Anstrdmkanale elektrische 
Leiter eingesetzt und durch elektrisch nichtleitende Ab- 
standshatter mit Isolationsabstand zu dem Keramikkdrper 
angeordnet. Zwischen dem Keramikkdrper und den in den 
Anstromkanalen angeordneten elektrischen Leitem ist eine 
elektrische Spruhspannung aniegbar. 
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1. AbgasruBfilter, insbesondere fur Fahrzeuge mit 
Dieselmotoren, aus einem pordsen Keramikkorper 
mit einseitig offenen Anstromkanilen und Ab- 
strdmkanalen, dadnrc^h gekennzeichnets daB der 
Keramikkdrper (1) in feiner Verteilung Metallpar- 
tikel aufweist und dadurch elektrisch leitfahig ist, 
daB in die Anstrdmkanale (2) elektrische Leiter (5) 
eingesetzt und diese durch elektrisch nichtleitende 
Abstandshalter (6) mit Isolationsabstand (a) zu dem 
Keramikkdrper (1) angeordnet sind, und daB zwi- 
schen dem Keramikkdrper (1) und den in den An- 
strdmkanlLlen (2) angeordneten elektrischen Lei- 
tern (5) eine elektrische SprOhspannung aniegbar 
ist 

2. AbgasruBfilter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die MetaUpartikel an der inneren 
Oberflache (4) der Anstrdmkanale (2) konzentriert 
sind. 

3. AbgasruBfilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die in den Anstromkanalen (2) 
angeordneten Leiter (5) gruppenweise zusammen- 
gefaBt und elektrisch zu Elektrodenbldcken (11) 
verbunden sind, wobei dem Keramikkorper (1) eine 
Mehrzahl von Elektrodenbldcken (11) zugeordnet 
sind, welche unabh^gig voneinander mit der 
SprOhspannung beaufschlagbar sind. 

4. AbgasruBfilter nach Anspruch 3» gekennzeichnet 
durch eine Steuervorrichtung mit 
Abfrageschaltung, 
MeBspannungsquelle, 
Sperrschaltung, 

wobel die Abfrageschaltung die Eiektrodenblocke 
(11) nacheinander ansteuert und dabei die MeB- 
spannungsquelle. aniegbar sowie eine KurzschluB- 
messung durchftihrbar ist, wobei die Sperrschal- 
tung die kurzschluBbehafteten Eiektrodenblocke 
(11) sperrt sowie an die kurzschluBfreiai Eiektro- 
denblocke (1 1) die Spruhspannung anlegt 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich gattungsgemaB auf ein 



mit geringem Energiebedarf und ohne Betriebsunter- 
brechung des Filters entsorgt wird* 

Zur Losimg dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, daB 
der Keramikkdrper in feiner Verteilung MetaUpartikel 
aufweist und dadurch elektrisch leitfahig ist, daB in die 
Anstrdmkanale elektrische Leiter eingesetzt und diese 
durch elektrisch nichtleitende Abstandshalter mit Isola- 
tionsabstand zu dem Keramikkdrper angeordnet sind, 
und daB zwischen dem Keramikkdrper und den in den 
Anstrdmkanalen angeordneten elektrischen Leitem ei- 
ne elektrische Sprflhspannung aniegbar ist — Die vor- 
liegende Erfindung beschreitet den Weg der RuBver- 
brennung im Ochtbogen, wobei der Lichtbogen erfin- 
dungsgemaB in den Anstrdmkanalen des AbgasruBfil- 
ters erzeugt wird. Das erfindungsgemaBe AbgasruBfil- 
ter arbeitet dabei folgendermaBen: Das zu reinigende 
Abgas tritt an der Einstrdmseite in die Anstrdmkanale 
ein, strdmt durch die pordsen Wande des Keramikkdr- 
pers hindurch in die Abstrdmkanale und verlaBt das 
Filter an der AuslaBseite der Abstrdmkanale. Der im 
Abgas enthaitene RuB wird an der Oberflache der An- 
strdmkanale abgeschieden und baut sich dort mit der 
Zeit auf. Sobald sich der RuB an irgendeiner Stelle hoch 
genug aufgebaut hat, erfolgt unter der anliegenden 
SprQhspannung em Funkenuberschlag zwischen dem im 
Anstrdmkanal angeordneten elektrischen Leiter und 
dem RuB, da der RuB elektrisch leitfahig ist Der RuB 
wird lokal in Brand gesetzt Im weiteren Verlauf bildet 
sich ein Lichtbogen aus, unter dessen Wirkung der RuB 
30 mit dem im Abgas enthaltenen Sauerstof f in Kohlendi- 
oxid umgesetzt wird. Die Entsorgung des in den Ab- 
strdmkanaien abgeschiedenen RuBes erfolgt auf diese 
Weise durch aufeinanderfolgende und lokal begrenzte 
ZOnd- und Verbrennimgsvorgange, Oberraschender- 
weise kann die Ablagerungsschicht in den Anstrdmka- 
nalen so begrenzt werden, daB das AbgasruBfilter eine 
den Wirkungsgrad der Motoren nicht beeintrachtigen- 
de Durchiassigkeit unabhangig von der Betriebsdauer 
beibehalt 

Die Metallisierung des Keraxnikkdrpers ist auf ver- 
schiedene Weise mdglich. Im Rahmen der Erfindung 
liegt es, den Keramikkdrper mit einer im wesentlichen 
gleichmaBigen Verteilung der MetaUpartikel auszubU- 
den. Vorzugsweise ist die feine Verteilung der Metall- 



ic 



15 



20 



25 



35 



40 



AbgasruBfilter, insbesondere fflr Fahrzeuge mit Diesel- 45 partikel jedoch dadurch gekennzeichnet, daB die Me 



motoren, aus einem pordsen Keramikkdrper mit einsei- 
tig offenen Anstrdmkanalen und Abstrdmkanalen. 

Es wird angestrebt, daB fur Dieselfahrzeuge geeigne- 
te AbgasruBfilter wahrend der gesamten Nutzungsdau- 
er des Motors wartungsfrei arbeiten. Dies bedingt, daB 
der abgeschiedene RuB selbstandig entsorgt wird Da 
Dieselmotoren mit hohem LuftfiberschuB arbeiten, Uegt 
der Gedanke nah^ den als Rufi anfaUenden Kohlenstoff 
mit HUfe des im Abgas enthaltenen Sauerstoffes zu 
Kohlendioxid zu verbrennen. Dabei tritt das Problem 
auf, daB aufgrund der starken KQhlwirkung des Abgases 
die Verbrennung nur durch Energiezufuhr aufrechter- 
halten werden kann. Versuche mit einer elektrischen 
Widerstandsbcheizung haben gezeigt, daB zur Verbren- 
nung des im Abgas von Dieselmotoren enthaltenen Ru- 
Bes elektrische Leistungen erforderlich sind, die sidh im 
Bereich der Leistung von Kleinkraf twagenmotoren be- 
wegen und einige 10 kW betragen kdnnen. Die Erzeu- 
gung ohmscher Warme durch elektrische Beheizung ist 
eine fflr den genannten Anwendungsf all nicht praktika- 
ble Ldsung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Abgas- 
ruBfilter anzugeben, bei dem der abgeschiedene RuB 
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taUpartikel an der inneren Oberfiache der Anstrdmka- 
nale konzentriert sind. Die Strdmungskanalquerschnitte 
liegen im Bereich des ObUchen. Quadratische Anstrdm- 
kanale mit einem Querschnitt von etwa 8 mm^ haben 
sich als geeignet erwiesea Als elektrische Leiter sind 
Metalldrahte oder stabfdrmige Elektroden geeignet, die 
im Zentrum der Anstrdmkanale angeordnet sind. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die in den Anstrdmkana- 
len angeordneten Leiter gruppenweise zusammenge- 
faBt und elektrisch zu Elektrodenbldcken verbunden 
sind, wobei dem Keramikkdrper eine Mehrzahl von 
Elektrodenbldcken zugeordnet sind, welche unabhangig 
voneinander mit der Spruhspannung beaufschlagbar 
60 sind Durch eine solche Aufteilung ist es mdgUch, das 
AbgasruBfilter partiell abzureinigen, was insbesondere 
for die Kaldaufphase des Motors von groBem VorteO 
ist Die Erfindung empfiehlt fernerhin die Anordnung 
einer Steuervorrichtung, die mit Abfrageschaltung, 
65 MeBspannungsquelle sowie Sperrschaltung ausgebildet 
ist, wobei die Abfrageschaltung die Eiektrodenblocke 
nacheinander ansteuert und dabei die MeBspannungs- 
quelle aniegbar sowie eine KurzschluBmessung durch- 
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fuhrbar ist» und wobei die Sperrschaltung die Icurz- 
schhiSbehaJPteten Elektrod^bldcke spOTt sowie an die 
IcurzschliiBh*eien Elektrodenbldcke die Sprfihspannung 
anlegt Bei dieser bevorzugten Ausfuhrung der Erfin- 
dung werden die Bl6cke wdhrend oder kurze Zeit nach 
dem Motorstart sequentiell mit einer MeGspaimuiigs* 
quelle verbunden, wobei mittels Strommessung festge- 
stellt wird, welche Blocke wegen eingednmgener Nasse 
noch unter Kurzschlufi stehen. Diese Bldcke werden 
zunachst vom weiteren Funktionsablauf ausgesdilos- 
sen. Es versteht sicb, daB die Abfrageschaltung durch 
eine Zeitschalteinrichtung wiederholt betadgbar ist und 
die kurzschluBbehafteten Elektrodenblodce in Zeitab- 
standen emeut auf KurzschluB getestet werden. Sobald 
der KurzschluB eines Elektrodenblockes nicht mehr be- 
steht, weil durch die erhdhte Filtertemperatiu* das Kon- 
denswasser verdampft ist, wird der nun funktionstiichti- 
ge Block ebenf alls an die Spruhspannung angeschlossen. 

Das erfindtuigsgemafie AbgasruBfOter zeichnet sich 
dadurch aus, dafi es wahrend der gesamten Nutzungs- 
dauer des Motors wartungsfrei arbeitet Dabei tritt we- 
der eine Beeintrachtigung der Durchlassigkeit des Fil- 
ters noch eine Anderung des Abscheidegrades auf. Es 
erfolgt eine selbsttatige, an den jeweiligen RuBanfall 
angepaBte Abreinigung des pordsen Keramikkdrpers. 
Der erforderliche Energiebedarf fur die Entsorgung des 
abgeschiedenen RuBes ist gering, so daB das AbgasruB- 
niter auch fOr Dieselmotoren geringer Leistung geeig- 
net ist 

Im folgenden wird die ErHndung anhand einer \edig- 
lich ein Ausfuhrungsbeispiei darstellenden Zeichnung 
ausf uhrlicher erlautert Es zeigen in schematischer Dar- 
stellung 

Fig. 1 einen Ausschnitt des erflndungsgemaBen Ab- 
gasrufifilters im Ltogsschnitt, 

Fig. 2 den Querschnitt durch einen Anstromkanal in 
gegenuberFig. 1 vergrdBerterDarstellung,und 

Fig. 3 den Aufbau von Elektrodenbldcken. 

Das in den Figiu'en dargestellte Abgasrufifilter, das 
insbesondere fflr Fahrzeuge mit Dieselmotoren ver- 
wendbar ist, weist einen porosen Keramikkorper 1 auf, 
der mit einseitig offenen Anstromkanalen 2 und Ab- 
strdmkanalen 3 ausgebildet ist Einer vergleichenden 
Betrachtung der Fig. 1 und 2 entnimmt man, dafi die 
Strdmtmgskanaie 2, 3 einen quadratischen Querschnitt 45 
aufweisen. Die Querschnittsflache betragt etwa 8 mm^. 
Die Anstrdm- und Abstrdmkanile 2, 3 sind wabenfdr- 
mig angeordnet Dadurch hat der Keramikkdrper 1 eine 
groBePilterfiache. 

Der Keramikkorper 1 weist in feiner Verteilung Me- 
tallpartikel auf, die im Ausfuhrungsbeispiei und nach 
bevorzugter Ausfuhrung der Erfindung an der inneren 
Oberfiache 4 der Anstromkanale 2 konzentriert sind. 
Durch die Metallpartikel ist der Keramikkorper 1 elek- 
trisch leitfahig. Der so metallisierte Keramikkorper 1 ist 55 
mit dem Fahrzeugrahmen elektrisch verbunden. In die 
Anstromkanale 2 sind elektrische Leiter 5 eingesetzt 
Sie sind durch elektrisch nichtleitende Abstandshalter 6 
mit Isolationsabstand a zu dem Keramikkdrper 1 ange- 
ordnet Zwischen dem Keramikkdrper und den in den 
AnstrOmkanalen 2 angeordneten elektrischen Leitem 5 
ist eine elektrische Spruhspannung anlegbar. 

Die Fig. 1 veranschaulicht die Funktionsweise des in 
den Figuren dargestellten AbgasruBfilters. Das Abgas 
tritt in der angegebenen Pfeilrichtung an der Einstrom- es 
seite 7 in die Anstromkanale 2 ein, stromt durch die 
porosen Winde des Keramikkdrpers 1 hindurch in die 
Abstrdmkanale 3 und verlafit das Filter an der AuslaB- 
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seite 8 der Abstrdmkanale 3. Der im Abgas enthaltene 
Rufi wird an der inneren Oberflache 4 der Anstromka- 
nale 2 abgeschieden und bildet eine Ablagerungsschicht 
8. Sobald sich der RuB an einer oder mehreren Stellen 

10 hoch genug aufgebaut hat, bildet sich unter der Wir- 
kung der Spruhspannung ein Lichtbogen aus und wird 
der RuB unter Energiezufuhr des lichtbogens lokal mit 
dem im Abgas enthaltenen Sauerstoff unter Biidung von 
Kohlendioxid abgebrannt 

Die in den Anstromkanalen 2 angeordneten Leiter 5 
sind gruppenweise zusammengefaBt und elektrisch zu 
Elektrodenbldcken If verbunden (Fig. 3). Zweckm^ig 
ist es, wenn etwa 100 Leiter zu einem Elektrodenblock 

11 verbunden sind. Dem Keramikkdrper sind eine 
Mehrzahl von Elektrodenbldcken zugeordnet, die unab- 
hangig voneinander uber einen AnschluBkontakt 12 mit 
der Spruhspannung beaufschlagbar sind Femerhin ist 
eine in den Figuren nicht dargestellte Steuervorrichtung 
vorgesehen mit einer Abfrageschaltung, MeBspan> 
nungsquelle und Sperrschaltung. Die Abfrageschaltung 
ist so eingerichtet, daB die Elektrodenbldcke wahrend 
und kiu^e Zeit nach dem Motorstart sequentiell mit der 
MeBspannungsquelle verbunden und KurzschluBmes- 
sungen durchgefOhrt werden. Auf diese Weise wird fest- 
gestellt, welche Bldcke wegen eingednmgener Nasse 
noch unter KurzschluB stehen. Die Sperrschaltung ist so 
eingerichtet, daB die unter KurzschluB stehenden Bldk- 
ke zunachst vom weiteren Funktionsablauf ausgeschlbs- 
sen sind und daB an die kurzschluBfreien Elektroden- 
bldcke die Spruhspannung angelegt wird. Die Abfrage- 
schaltung wird durch eine Zeitschalteinrichtung wieder- 
holt in Betrieb gesetzt, und dabei werden an den mit 
KurzschluB behafteten Bldcken in Zeitabstanden emeu- 
te KurzschluBmessungen durchgefiihrt Sobald der 
KurzschluB eines Elektrodenblockes nicht mehr be- 
steht, weil durch die erhdhte Filtertemperatur das Kon- 
denswasser verdampft ist, wird der funktionstuchtige 
Block ebenf alls mit der Spruhspannung beaufschlagt 
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